附件1：
第三届高校电气电子工程创新大赛赛道G赛题要求
[bookmark: OLE_LINK2]一、赛题1（电力电子创新型）
（一）题目
双向直流隔离变换器
（二）题目背景
新能源汽车，光伏，储能等行业的日益成熟，推动着新型电力系统快速发展。双向直流隔离变换器是这类应用的基础，有宽输出，高密度，高效率，快速切换等技术要求。本次大赛以“双向直流隔离变换器”为题，鼓励大家用工程化的思路解决问题、积极探索新型拓扑。
（三）设计要求
1．拓扑要求：双向变换、隔离拓扑
2．输入电压范围：36Vdc～60Vdc
3．输出电压：400Vdc
4．额定输出功率：1kW
5．其它：不能采用液冷，如果采用风冷，风机的尺寸及功耗要算入整个系统，鼓励采用自然冷却；满足1500Vdc隔离耐压要求。
（四）作品要求
初赛要求：提供概要设计方案，鼓励提供电路详细设计方案；
复赛要求：提供电路详细设计方案，如器件选型、磁性器件详细设计、控制方式、损耗计算报告、电路仿真报告；报告的完整性、规范性和可读性，以及仿真文件的规范性、可读性都会影响复赛结果。若复赛阶段有样机提供，可加分。
决赛要求：提供样机，可进行现场展示。样机的现场测试指标如下：
1．耐压测试：AC 3.6kV，50Hz 3mA 2s
2．长期运行测试：
在25°C环境温度下满载1kW持续工作1小时，其中正向输出和反向输出各30分钟；在40℃环境温度下满载1kW持续工作1小时，其中正向输出和反向输出各30分钟。
3．性能测试：
双向切换：满载、半载、空载；
负载切换：满载、半载、空载之间切换；
考核指标涵盖指定工况下的电压纹波率、端口电流纹波、效率、切换响应及完成时间等。
4．整机设计：
考核功率密度、冷却方法（鼓励自然冷却）
注：不考虑EMC，负载为R载。
二、赛题2（电气智能控制应用型）
（一）题目
AI算法实现伺服系统的优化控制和运动轨迹规划
（二）题目背景
随着中国制造业的产业升级，智能化和自动化越来越成为社会主流，各种应用场景也越来越进入到身边的各方各面。其主要目的就是提高效率，减少碳排放，把人解放出来，给人们创造更美好的生活。在电气智能控制应用方面，不单单要求在应用方面需要创新，在制造设备调试中，同样存在创新的空间。比如以光刻机和晶圆加工为代表的半导体制造设计以及电子元件贴片机等。调试这些超精密定位性能要求的设备时，需要熟练工程师的手动调试作为辅助，观测加工效果，调整伺服驱动参数才能得到满意的结果，这样效率很低。本次题目，大家可以从调试和使用两方面进行着手，利用施耐德产品或平台进行创新，提供作品。
一方面利用人工智能（AI）技术，实现 “熟练工程师精密调试作业”的自动化应用场景，以AI取代工程师的繁复操作为目标，大幅度减少伺服参数最优适配的调试时间。
另一个方面，可以从应用的运动轨迹规划方面入手，自行设定应用环境；整个作品至少应实现2轴以上运动轨迹规划或1轴运动轨迹规划+1控制模块应用；最终用实物实现场景的运动轨迹，并能够完好实现作品在设定环境下平稳运行。
（三）设计要求
调试方面通过AI的智能控制算法，根据采集到的位置与速度等反馈信息，自主判断加工结果，进而设定伺服驱动的参数，达到最优的控制性能和加工结果。需要参数调整如下（包括但不限于）：
1．位置指令滤波
2．位置控制增益
3．速度指令滤波
4．速度控制增益
5．速度控制积分时间
6．电流环指令滤波
7．速度前馈
8．加速度前馈
9．共振抑制（Notch Filter）
10．其他
整个系统要求至少优化10个伺服参数，需通过熟练使用EAE软件，要对优化后的伺服性能指标如位置、速度等反馈信息以图形形式展示。运动轨迹规划方面，可自定义应用场景，整个作品需至少实现2轴以上运动轨迹规划或1轴运动轨迹规划+1控制模块应用。
（四）作品要求
初赛要求：初赛需要提供：
1．调研综述，阐述相关的研究进展；
2．提出设计方案，包括方案的具体描述，并提供算法流程图；
3．AI的智能控制算法可进一步使用MATLAB实现仿真（可实现性验证、图形、波形等），并可生成C++语言；运动轨迹规划使用EAE进行仿真（可实现性验证、图形、波形等）。
复赛要求：
1．AI的智能控制算法可把该算法生成EAE的可执行文件（C++文件），导入基于EAE的实验平台上进行联合调试，并进一步完善初赛时的想法及理论与实际的差距；
2．运动轨迹规划复赛需要把原设计好作品及仿真的EAE文件，导入EAE的实验平台上进行联合调试，并进一步完善初赛的想法及理论与实际的差距；
3．对于使用含有施耐德产品自行搭建的实验平台，需要提交平台介绍及作品实现证据。熟练使用EAE的应用环境，允许对初赛时提交作品想法进行修改。
决赛要求：
1．AI的智能控制算法的可执行文件，需要在基于EAE的平台上，验证算法的有效性；现场评委随机更改初始参数，最终可以回归到最优值；
2．运动轨迹规划需将作品下载到EAE实验平台，并通过EAE读出并绘制出其轨迹，并接受评委现场指示，完成作品所承诺内容，验证作品的有效性（也可携带自搭建且含施耐德产品的平台来验证其运动规划的有效性）；
3．详细的技术方案设计，包括详细的方案阐述，原理框图及软件控制流程图，公式推导、仿真与实际对比、可实现性、经济性、市场前景等分析。
注：
1．不强求两方面都实现，可任选一个方面即可；
2．报名成功后可申请EAE（Ecostruxure Automation Expert）免费使用一年（报名成功后以提供相关证明发送至iachinahub-external@se.com申请license及相关资料）；
3．对进入复赛且有需求的同学，施耐德可提供免费使用实验平台1个（单轴，且需根据参赛进度返还，最迟到总决赛结束）；
4．对有需要平台搭建的学校，施耐德可以提供技术支持和帮助搭建；
5．对于3轴之上的多轴复杂平台，允许同平台不同作品参赛；
6．推荐如下仿真软件：MATLAB、EAE（Ecostruxure Automation Expert）。
三、赛题3（软件型）
（一）题目
工业园区光储微电网的规划与设计
（二）题目背景
为了促进高比例利用可再生能源、推动落实“双碳”目标，某工业园区计划利用园区场地搭建一套集成分布式光伏、新型储能、应急柴油机、泵类负荷等一体化工业绿色微电网。目前园区10kV并网点负荷约8MW，其中泵类负荷约5MW，计划安装分布式光伏12MVA，接入10kV并网母线，需要确定储能配比以及应急柴油机安装容量，并制定整个微网系统的控制方案和保护方案，在满足最大化消纳新能源的同时，保障负荷的可靠稳定运行和并网合规性要求。
（三）设计要求
微电网的电气系统设计及设备选型：
1．确定最优储能和柴油机容量配置
2．微网电力系统结构设计
3．光伏组件、逆电器、储能BESS、变压器等关键设备选型
4．微网电气系统保护配置方案
5．微网控制策略设计与验证
6．微网接入系统的电能质量评估分析
（四）作品要求
初赛要求：提交设计概要书，内容包含设计思路、设备选型、初步控制策略。呈现形式为PPT、WORD或其他文档形式。
复赛要求：提交初设报告及相关附录文件，初设报告包含作品设计技术报告、主要经济技术指标对比以及项目概算等。
决赛要求：提交完整的设计方案书，可包含以下内容：
1．储能及柴油机配比分析说明，系统设计、设备选型及相关潮流计算、短路分析、保护选择性、电能质量评估以及控制策略设计、仿真验证结果说明等。
2．与设计方案书一致的仿真模型。
3．有硬件设备（如RTDS，控制器）参与控制策略仿真验证，更佳。
注：推荐如下仿真软件：ETAP，MATLAB。

（大赛题目最终解释权归属本次大赛组委会）
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